
รายการประกอบแบบ (Specification) 

หมวด งานระบบทางวิศวกรรมเครื่องกล 
(Mechanical Engineering System) 

________________________________________________________________________________ 
โครงการ ก่อสร้างและปรับปรุงส่วนเพิ่มของโรงงานผลิตยาและเคมีภัณฑ์ 
สถานที ่ อ าเภอ ธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี 
เจ้าของโครงการ องค์การเภสัชกรรม 

(The Government Pharmaceutical Organization) 
เอกสารเลขที่ 1708-SPEC-ME-REV.00 



i 

ประวัติการแก้ไข (REVISION HISTORY) 
แก้ไขครั้งท่ี วันที่ ด าเนินการโดย รายละเอียด 

00 First release of the document 

Section changed in last revision are identified by a vertical line in the margin 



ii 

สารบัญ 
(TABLE OF CONTENTS) 

บทที่ หน้า 

บทที่ 1 ข้อก ำหนดและขอบเขตทั่วไป (General Terms and Conditions) . ................................................. 1-5 

บทที่ 2 ท่อและอุปกรณ์ประกอบ (Piping, Tubing and Fitting) . .................................................................. 6 

บทที่ 3 กำรติดตั้งท่อ (Fribication and Installation) . .................................................................................. 7-9 



รายการประกอบแบบ 
หมวด งานระบบทางวิศวกรรมเครื่องกล 

Doc No.: 1708-SPEC-ME-REV.00

Rev.: 00 

Effective Date: 15 กุมภาพันธ์ 2561

Chapter Page 1 of 5 

บทที่ 1 
ข้อกําหนดและขอบเขตทั่วไป 

(General Terms and Conditions) 

1.0 บทนํา 
1.1 เจ้าของโครงการมีความประสงค์จะจัดหาพร้อมติดต้ังเคร่ืองวัสดุ และอุปกรณ์ในระบบสุขาภิบาลและ อุปกรณ์

อํานวยความสะดวกอ่ืน ๆ อย่างสมบูรณ์ตามรายละเอียดระบุในแบบและข้อกําหนดที่จะกล่าวถึงต่อไปนี้สําหรับใช้

งานโครงการ “ก่อสร้างและปรับปรุงส่วนเพ่ิมของโรงงานผลิตยาและเคมีภัณฑ์” องค์การเภสัชกรรม อําเภอ ธัญบุรี 

จังหวัดปทุมธานี 

1.2 วัสดุอุปกรณ์ตลอดจนการติดต้ังระบบต่างๆตามข้อกําหนดต้องมีความเหมาะสมกับการใช้งานภายใต้

สภาพแวดล้อมดังต่อไปนี้ 

ก. ความช้ินสัมพันธ์สูงสุดเฉลี่ย 79% 

ข. ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ยตลอดปี 55% 

ค. อุณหภูมิสูงสุด 35.6oC 

ง. อุณหภูมิเฉลี่ย ตลอดปี 30oC 

จ. ความสูงอยู่ในระดับใกล้เคียงระดับนํ้าทะเลปานกลาง และสภาวะในการออแบบมีดังต่อไปน้ี. 

ก. อุณหภูมิอากาศภายนอก 35oCDB/28.3oCWB (95oFDB/83oFWB) 

ข. อุณหภูมิภายในห้องปรับอากาศ 23.9 + 1 oC (75 + 2 oF) 

ค. ความช้ืนสัมพันธ์ในห้องปรับอากาศ 55+5% 

2.0 คํานิยาม 
2.1 ในเง่ือนไขของสัญญาและในเอกสารอ่ืนซึ่งประกอบเป็นส่วนของสัญญาจ้างเหมางานก่อสร้างอาคารให้มีความหมาย

ดังต่อไปนี้ นอกจากระบุไว้เป็นอย่างอ่ืนในเอกสาร 

ก. งานในสัญญา หมายถึง งานก่อสร้าง ฝ่ายเภสัชเคมีภัณฑ์ องค์การเภสัชกรรม อําเภอธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี 

ตามระบุในรายละเอียดข้อ 3 สรุปงานในสญัญา 

ข. ผู้ว่าจ้าง หมายถึง องค์การเภสัชกรรม ซึ่งเป็นเจ้าของงานก่อสร้างในสัญญาน้ี และมีอํานาจตามที่ระบุใน

สัญญา 

ค. ผู้รับจ้าง หมายถึง นิติบุคคลตามกฎหมาย ที่เป็นคู่สัญญากับผู้ว่าจ้าง ที่ลงนามในสญัญา สําหรับการก่อสร้าง

ในสัญญานี้และรวมทั้งตัวแทน หรือลูกจ้าง หรือผู้รับจ้างช่วงที่อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างตามสัญญานี ้
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ง. ผู้รับจ้างช่วง หมายถึง บริษัทหรือห้างหุ้นส่วน หรือบุคคลทีไ่ด้รับจ้างปฏิบัติงาน หรือส่วนของงานกับผู้รับจ้าง

โดยตรง หรือทําสัญญารับจ้างปฏิบัติงานก่อสร้างช่วงต่อจากผู้รับจ้าง 

จ. งานก่อสร้าง หมายถึง งานต่างๆท่ีได้ระบุและปรากฏอยู่ในแบบสําหรับก่อสร้าง รายการประกอบแบบ และ

เอกสารสัญญา รวมทั้งงานประกอบแบบอ่ืนๆ ทีม่ิได้เป็นสาระสําคัญที่อาจไม่ได้ลงรายละเอียดไว้ในแบบ

สําหรับก่อสร้าง และรายการประกอบแบบและสญัญา 

ฉ. ผู้ออกแบบ หมายถึง ผู้ซึ่งมีความรู้ความสามารถในการตีความและแก้ไขปัญหาให้ได้มาซึง่ความต้องการขั้น

พ้ืนฐานและความต้องการเฉพาะ บนพ้ืนฐานของหลักการทางวิชาการในแต่ละวิชาชีพ 

ช. ผู้ควบคุมงาน หมายถึง ผู้ควบคุมงานที่ประจําหน่วยงานก่อสร้าง ซึ่งได้รับมอบหมายจากผู้ว่าจ้างให้เป็นผู้

ควบคุมงานก่อสร้างอาคารของงานในสัญญาน้ี  

ซ. คณะกรรมการตรวจการจ้าง หมายถึง คณะกรรมการตรวจการจ้าง ซึ่งแต่งต้ังโดยผู้ว่าจ้าง เพ่ือทําหน้าที่ตรวจ

การจ้างของงานก่อสร้างให้เป็นไปตามที่ระบุในแบบสําหรับก่อสร้าง รายการประกอบแบบและเอกสารสัญญา 

ฌ. แบบสําหรับก่อสร้าง (แบบก่อสร้าง) หมายถึง แบบสําหรบัก่อสร้างที่ใช้ประกอบในการทําสัญญาจ้างเหมางาน

ก่อสร้าง และแบบก่อสร้างที่มีการเปลี่ยนแปลงแก้ไข โดยความเห็นชอบของผู้ว่าจ้าง รวมทั้งแบบก่อสรา้งอ่ืนๆ 

ที่อาจจัดทําขึ้นในขณะก่อสร้าง เมื่อปรากฏว่าแบบก่อสร้างตามสัญญาแสดงรายละเอียดไว้ ไม่ชัดเจนพอ 

ญ. รายการประกอบแบบ หมายถึง ข้อความและรายละเอียดที่กําหนดและควบคุมคุณลกัษณะคุณสมบัติ 

คุณภาพของวัสดุ อุปกรณ์ ฝมีือการปฏิบัติงาน วิธีการ กฎข้อบังคับ และ ข้อตกลงต่างๆ ที่เก่ียวกับงาน

ก่อสร้างที่ไม่ปรากฏ หรือมีปรากฏในแบบสาํหรับก่อสร้างตามสัญญาน้ี 

ฎ. การอนุมัติ หมายถึง การอนุมัติเป็นลายลักษณ์อักษร 

2.2 สิทธิและหน้าที่ของสถาปนิก วิศวกรและผู้ควบคุมงาน 

ก. สถาปนิก และวิศวกร มีสิทธิและหน้าที่ให้คําแนะนํา ตรวจและควบคุมงานก่อสร้างให้เป็นไปตามแบบรายการ

สัญญา และข้อตกลงตามที่ผู้ว่าจ้างจะมอบหมายหน้าที่พิเศษในการดําเนินงานก่อสร้าง และมีสิทธิหน้าที่ตาม

ระบุไว้ในรายการประกอบแบบนี้ 

ข. สถาปนิก และวิศวกรมีสิทธิที่จะสั่งให้ปฏิบัติงานให้เป็นไปตามหลักวิชาการ และมีสิทธิสังแก้ไขเปลี่ยนแปลง

งานให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของแบบ รายการประกอบแบบและข้อตกลงตามสัญญา 

ค. สถาปนิก และวิศวกร มีสิทธิสั่งให้ยับย้ังหรือหยุดงานในเมื่อพิจารณาเห็นว่าการปฏิบัติงานน้ันไม่ถูกต้องตาม

หลักวิขาหรือจะเป็นผลเสียหายแก่งานก่อสร้างตามสัญญา ในกรณีหน้าที่ของสถาปนิก และวิศวกรในการ

ก่อสร้างรายน้ีสิ้นสุดลง และหากผู้ว่าจ้างแต่งต้ังสถาปนิกหรือวิศวกรผู้อ่ืนมาปฏิบัติหน้าที่แทนสถาปนิด หรือ

วิศวกรน้ันย่อมมีสิทธิและหน้าที่เช่นเดียวกันกับสถาปนิกและวิศวกรดังกล่าวน้ี 
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ง. สถาปนิกและวิศวกร มีสิทธิที่จะแต่งต้ังผู้แทนสถาปนิก และวิศวกร หรือผู้ควบคุมงานประจําให้ทําการควบคุม

การก่อสร้างตลอดระยะเวลาก่อสร้าง ณ สถานที่ก่อสร้างง และผู้แทนสถาปนิกและวิศวกรมีสิทธิ และหน้าที่

ควบคุมงานให้เป็นไปตามแบบ และรายการก่อสร้างและตามคําสั่งของสถาปนิกและวิศวกร ในกรณีที่งาน

ก่อสร้างไม่เรียบร้อย ผิดจากแบบและรายการประกอบแบบหรือเป็นปัญหาแก่ผู้แทนของสถาปนิกและวิศวกร 

หรือผู้ควบคุมงานประจํามีอํานาจสั่งระงับงานตามลักษณะความจําเป็นขงงานน้ันได้ช่ัวคราวและแจ้งให้

สถาปนิกและวิศวกรทราบทันที ที่ได้สั่งระงับงานดังกล่าวน้ี ทั้งนี้ให้ถือคําวินิจฉัยของสถาปนิกและวิศวกรเป็น

ขอ้ช้ีขาด 

2.3 การตรวจสอบแบบก่อสร้างและรายการประกอบแบบ 

ผู้รับจ้างจะต้องทําการตรวจสอบแบบก่อสร้าง และรายการประกอบแบบตลอดจนปัญหาต่างๆ ว่ามีความ

ถูกต้องตามหลักวิชาการเก่ียวกับความม่ันคงแข็งแรงเพียงใด มีปัญหา ความขัดแย้ง ความคลาดเคล่ือน ไม่ชัดเจน

หรือไม่ ปรากฏในแบบรูปและรายการประกอบแบบหรือไม่ ให้เป็นที่เข้าใจเรียบร้อยเสยีก่อน ผู้ว่าจ้างจะถือว่าผู้

รับจ้างมีสถาปนิกและวิศวกรของบริษัท ถ้ามีสวนหน่ึงส่วนใดแสดงถึงความไม่ถูกต้อง หรือไม่ปลอดภัย ให้ผูร้ับจ้าง

รีบแจ้งพร้อมทัง้เสนอรายละเอียดไปให้ผู้ออกแบบตรวจสอบ ฉะน้ัน ถ้าในระหว่างการก่อสร้างมีปัญหาเกิดขึ้นทั้งๆ

ทีผู้รับจ้างได้กรทําตามแบบก่อสร้างและรายการประกอบแบบแล้วก็ตาม ผู้ว่าจ้างจะถือว่าผู้ว่าจ้างต้องอยู่ในภาวะที่

ต้องรับผิดชอบ และต้องรีบแก้ไขจนเป็นที่ถกูต้องและปลอดภัย โดยผู้รับจ้างจะเรียกร้องค่าเสียหายใดๆ ไม่ได้ทั้งสิ้น 

ผู้รับจ้างจะพ้นความรับผิดชอบ ในกรณทีี่ได้แจ้งรายละเอียดของความไม่ถูกต้องให้ผู้รับจ้างและผู้ออกแบบทราบ

แล้ว และผู้ออกแบบยืนยันให้ดําเนินการก่อสร้างไปตามแบบก่อสร้างเดิม 

3.0 ขอบเขตงาน 
3.1 งานระบบ Compressed Air ติดต้ังท่อ Compressed Air ตามที่กําหนดไว้แบบแปลนและรายการประกอบแบบ 

พร้อมอุปกรณ์และส่วนประกอบอ่ืน ๆ ที่จําเป็นเพ่ือให้ระบบทํางานได้สมบูรณ์ การจัดหาติดต้ังและงานเช่ือมต่อกับ

เครื่อง Air Compressor ไม่รวมอยู่ในขอบเขต 

3.2 งานระบบ Steam ติดต้ังท่อ Steam และ Condensate Drain ตามท่ีกําหนดไว้ในแบบแปลนและรายการ

ประกอบแบบ พร้อมอุปกรณ์และส่วนประกอบอ่ืน ๆ ที่จําเป็นเพ่ือให้ระบบทํางานได้สมบูรณ์ การจัดหาติดต้ังและ

งานเช่ือมต่อกับเคร่ืองกําเนิดไอน้ํา (Steam Generator) ไม่รวมอยู่ในขอบเขตงานน้ี 

3.3 งานระบบ RO และ CWS ติดต้ังท่อ RO และ CWS ตามท่ีกําหนดไว้ในแบบแปลนและรายการประกอบแบบ 

พร้อมอุปกรณ์และส่วนประกอบอ่ืน ๆ ที่จําเป็นเพ่ือให้ระบบทํางานได้สมบูรณ์ 

3.4 งานระบบ PW ติดต้ังท่อ PRODUCTION WASTE ตามท่ีกําหนดไว้ในแบบแปลนและรายการประกอบแบบ พร้อม

อุปกรณ์และส่วนประกอบอ่ืน ๆ ที่จําเป็นเพ่ือให้ระบบทํางานได้สมบูรณ์ 
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4.0 สถาบันตรวจสอบและมาตรฐาน 
4.1 สถาบันตรวจสอบที่ได้รับการอนุมัติ หมายถึง สถาบันดังต่อไปนี้ 

ก. คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ข. คณะวิศวกรรมศาสร์ มหาวิทยาเกษตรศาสตร์ 

ค. คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 

ง. คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

จ. สถาบันเทคโนโลยีแห่งเอเชีย 

ฉ. กรมวิทยาศาสตร์บริการ กระทรวงอุตสาหกรรม 

ช. สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

ซ. กองวิเคราะห์วิจัย กรมโยธาธิการ 

ฌ. สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 

ญ. สถาบันที่รับรองโดยผู้ว่าจ้าง หรือผู้ออกแบบ 

4.2 มาตรฐานที่กําหนด 

 มาตรฐานทั่วไปที่ระบุในแบบรูปและรายการประกอบแบบเพ่ือใช้อ้างอิง หรือเปรียบเทียบคุณภาพ หรือทดสอบ

วัสดุก่อสร้าง และวิธีการติดต้ัง วัสดุอุปกรณ์สําหรับงานก่อสร้างตามสัญญาน้ี มีดังต่อไปนี้ 

ก. มอก. สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

ข. วสท. วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ 

ค. ASME (AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS) 

ง. ASTM (AMERICAN SOCIETY OF TESTING MATERIAL) 

จ. NEC (NATIONAL ELECTRICAL CODE) 

ฉ. NFPA (NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION) 

ช. ANSI (AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE) 

ซ. MEA (METROPOLITAN ELECTRICITY AUTHORITY) 

ฌ. AWS (AMERICAN WELDIG SOCIETY) 

ญ. BS. (BRITISH STANDARD) 

ฎ. ISO (INTERNATIONAL STANDARD ORGANIZATION) 

ฏ. JIS (JAPANESS INDUSTRIAL STANDARD) 

ฐ. NEC (NATIONAL ELECTRICAL CODE) 

ฑ. NEMA (NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASSOCIATION) 

ฒ. MEA (METROPOLITAN ELECTRICITY AUTHORITIY) 

ณ. SMACNA (SHEET METAL AND AIR CONDITIONING CONTRACTORS NATIONAL ASSOCIATED INC.) 
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ด. TIS (THAI INDUSTRIAL STANDARD) 

ต. UL (UNDERWRITER’ S LABORATORIES) 

ถ. มาตรฐานอ่ืนๆ ที่ระบุไว้ในแบบก่อสร้างหรือรายการประกอบแบบหมวดอ่ืนๆ 
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บทท่ี 2 

ท่อและอุปกรณ์ประกอบ 

(Piping, Tubing and Fitting) 

1.0 ความต้องการทั่วไป 
ท่อน ้าและอุปกรณ์ท่อน ้า (Piping & Fitting) จะต้องมีคุณสมบัติตามข้อก้าหนดมาตรฐานดังที่จะกล่าวต่อไปนี  

2.0 ท่อระบบน ้าอาร์โอ (Reverse Osmosis Water System) 
2.1 ท่อ RO ใช้ท่อ Stainless Steel 304 Sanitary Tube ความเรียบของผิวภายในท่อ (Roughness Average) < 

0.8µm มีมิติของท่อตามมาตรฐาน ASTM A269 หรือ A270 
2.2 อุปกรณ์ข้อต่อประกอบท่อเป็น Stainless Steel Grade 304 , SMS Standard การเชื่อมต่อกับท่อใช้วิธี Welded 

Connection ส่วนการเชื่อมต่อที่จุดใช้งาน ใช้ได้ทั ง Welded และ Thread Connection 

3.0 ท่อระบบลมอัด (Compressed Dry Air System) 
3.1 ท่อ Compressed Air ใช้ท่อเหล็กด้า (Black Steel Pipe) ชนิดไม่มีตะเข็บ SCH 40  ขนาดมิติของท่อเป็นไปตาม

มาตรฐาน ASTM A-53 หรือ ASTM A-106 
3.2 อุปกรณ์ข้อต่อประกอบท่อมีคุณสมบัติเช่นเดียวกับท่อที่ใช้งาน การเชื่อมต่อกับท่อบนท่อ Main ใช้วิธี Welded 

Connection , Flanged Connection ส่วนการเชื่อมต่อที่จุดใช้งานสามารถใช้ได้ทั ง Welded, Flange และ 
Thread Connection 

4.0 ท่อระบบไอน ้าอุตสาหกรรม (Industrial Steam System) 
4.1 ท่อ Industrial Steam ใช้ท่อเหล็กด้า (Black Steel Pipe) ชนิดไม่มีตะเข็บ Schedule 40 ตามมาตรฐาน ASTM 

A-53 หรือ ASTM A-106 
4.2 ท่อ Condensate ใช้ท่อเหล็กด้า (Black Steel Pipe) ชนิดไม่มีตะเข็บ Schedule 40 ตามมาตรฐาน ASTM A-53 

หรือ ASTM A-106 
4.3 อุปกรณ์ข้อต่อประกอบท่อเป็นเหล็กเหนียวชนิดเชื่อม (Butt Weld) ตามมาตรฐาน ASTM A-234 
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บทท่ี 3 

การติดตั้งทอ่ 

(Fribication and Installation) 

1.0 ความต้องการทั่วไป 
1.1 การเดินท่อต่างๆ ดังที่ปรากฎในแบบเป็นเพียงแนวทางที่แนะน าให้เท่านั้น ผู้รับจ้างจะต้องท าการตรวจสอบแนว

ทางการเดินท่อน้ ากับแบบสถาปัตยกรรม,โครงสร้าง,ไฟฟ้า และสุขาภิบาล เพ่ือให้แน่ใจว่าไม่มีปัญหาในการติดตั้ง 
ผู้รับจ้างจะต้องใช้วิธีการติดตั้งระบบท่อให้เหมาะสมกับสภาพการก่อสร้างจริงและให้ความสะดวกในการติดตั้งและ
ซ่อมบ ารุงรักษาท่อได้มากที่สุดท่อส่วนใดที่ระบุในแบบว่าจะต้องเดินผ่านผนัง,คาน, เสา, Pipe Shaft และ Trench 
ผู้รับจ้างจะต้องท าตามโดยเคร่งครัดโดยจัดท า Offset, ข้อต่อ, Sleeve, Escutcheon หรืออ่ืนๆ ตามท่ีจ าเป็น แนว
ทางการเดินท่อจริงจะต้องเป็นไปตาม Shop Drawing ที่ได้รับอนุมัติแล้วเท่านั้น 

1.2 การติดตั้งท่อน้ าจะต้องเป็นไปโดยถูกต้องโดยการวัดขนาดความยาวแท้จริง ณ สถาน ที่ติดตั้งเมื่อติดตั้งท่อแล้ว 
จะต้องไม่เกิดแรงเครียด (Stress) ภายในท่ออันอาจจะท าให้ระบบท่อหรืออาคารเสียหายได้ 

1.3 การติดตั้งระบบท่อจะต้องปล่อยให้มีการยืดและหดตัวโดยไม่เกิดความเสียหายต่อข้อต่อต่างๆ โดยให้จัดท า 
Offsets และ Loops ตามความเหมาะสมเพ่ือใช้รับการขยายตัวของท่อ การต่อท่อเข้ากับอุปกรณ์ที่มีการ
สั่นสะเทือน หากในกรณีที่ไม่ได้ระบุให้มีในข้อต่ออ่อน (Flexible Connection) ต่อประกอบอยู่ จะต้องจัดระนาบ
การเดินท่อการท า Offset ให้เหมาะกับขนาดท่อ และความยาวของท่อทางตรงเพ่ือช่วยลดการสั่นสะเทือน และ
แรงเครียด (Stress) ที่ถ่ายทอดไปยังระบบท่อ 

1.4 การต่อท่อเข้ากับอุปกรณ์ต่างๆ และวาล์วต้องเป็น Union หรือ Flange เสมอ 
1.5 จะต้องไม่มีแนวท่อน้ าเดินอยู่เหนือแผงไฟฟ้า หม้อแปลงไฟฟ้า หรืออุปกรณ์อิเลคทรอนิคส์โดยเด็ดขาด 
1.6 ผงตะไบฝุ่นต่างๆจะต้องกวาดออกจากภายในท่อผิวภายนอกของท่อเหล็กด าและ ชิ้นส่วนที่เป็นเหล็กทั้งหมดต้อง

ทาสีตามรายละเอียดในหมวดการทาสีป้องกันการผุกร่อนและรหัสสี 
1.7 การเปลี่ยนแนวทางเดินท่อ เปลี่ยนขนาดต้องใช้ข้อต่อมาตรฐานเสมอ ท่อแยก (Branch) ที่ต่อออกจากท่อเมน 

(Main) ให้ใช้ Tee มาตรฐาน นอกจากท่อแบบเชื่อมขนาด 8 นิ้ว และใหญ่กว่า หากท่อแยกมีขนาดไม่เกินครึ่งหนึ่ง
ของท่อเมน ยอมให้ใช้เจาะเชื่อมได้ 

1.8 ในกรณีที่ใช้ข้อลดส าหรับท่อในแนวนอน (Horizontal) ให้ใช้ข้อลดเบี้ยว (Eccentric Reducer) โดยติดตั้งให้
ด้านหลังท่ออยู่ในระดับเดียวกัน ด้านลดขนาดอยู่ด้านล่างทั้งท่อน้ าส่ง และน้ ากลับเพ่ือไม่ให้อากาศค้างอยู่ภายใน 

1.9 ข้อลดของท่อแบบเกลียว ห้ามใช้แบบลดเหลี่ยม (Bushing) ต้องใช้ข้อลดมาตรฐาน (Reducer) เท่านั้น 
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1.10 ติดตั้ง Automatic Air Vent พร้อม Gate Valve และต่อท่อจาก Air Vent ไปยังจุดทิ้งน้ าที่ใกล้ที่สุดต าแหน่งที่
ต้องติดตั้งดังนี้คือ 

ก. Main Header ในห้องเครื่อง 
ข. จุดบนสุดของท่อ  
ค. อ่ืนๆ ตามท่ีระบุในแบบ 

1.11 จุดยึดท่อ (Clamp) ในแนวดิ่ง (Vertical Riser) และข้อต่อไม่ควรอยู่สูงกว่า 1.50 เมตร จากพ้ืนของแต่ละชั้น 
1.12 จุดต่ าสุดของท่อแนวดิ่ง (Riser) ทุกท่อต้องติดตั้ง Drain Valve ไว้ถ่ายน้ าทิ้งและจากวาล์ว ต่อท่อสั้นๆ ขนาดเท่า

วาล์ว พร้อมม ีCap ปิดปลายขนาดของวาล์วถ่ายน้ าทิ้ง ถ้าไม่ได้ระบุไว้เป็นอย่างอ่ืนให้เป็นดังนี้ 

ขนาดท่อแนวดิ่ง  ขนาดวาล์วถ่ายน้้าทิ้ง 
มิลลิเมตร (นิ้ว)     มิลลิเมตร (นิ้ว) 
ไม่เกิน  100 (4)  20 (3/4) 
150-200 (6-8)    25 (1) 
250-300 (10-12)   40 (1 1/2) 
350-400 (14-16)   50 (2) 
ใหญ่กว่า 400 (16) 65 (2 1/2) 

1.13 ท่อในแนวตรงต้องต่อท่อให้มีข้อต่อน้อยที่สุด ห้ามใช้เศษท่อต่อกัน 

2.0 การติดตั้งท่อระบบระบบน้้าอาร์โอ 
2.1 การต่อท่อให้ใช้วิธีเชื่อม TIG ด้วยวิธี Manual โดยมี Gas Purged ภายในท่อทั้งก่อนและขณะ เชื่อม และจะต้อง

ระมัดระวังเป็นพิเศษ ไม่ให้เกิดผิวขรุขระภายในผนังท่อ 
2.2 ท่อต้องมีความลาดเอียงไปตามทิศทางการไหล (ความลาดเอียง 1:120 - 1:100) 
2.3 วัสดุที่ ใช้เป็นตัวรองรับหรือ Support ที่ต้องสัมผัสกับท่อ วัสดุเป็น Stainless Steel 304 (Pipe  Holder / 

Hanger) เป็นลักษณะฝาครอบแบบ Swing ได้ ทรงกลมหรือหกเหลี่ยม โดยมีจ านวนมากเพียงพอเพ่ือไม่ให้ท่อตก
ท้องช้าง 
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3.0 การติดตั้งท่อระบบลมอัด 
3.1 การต่อท่อให้ใช้การต่อแบบเชื่อมและจะต้องระมัดระวังไม่ให้เกิดผิวขรุขระภายในผนังท่อ 
3.2 ก่อนการติดตั้งให้ท าความสะอาดภายในโดยใช้ลมเป่าท าความสะอาด เพ่ือป้องกันสิ่งสกปรกเข้าไปในระบบเมื่อใช้

งาน ท่อที่มีการตัดให้ใช้รีมเมอร์ขุดเศษโลหะจากการตัดให้หมด 
3.3 การเชื่อมต่อท่อใช้วิธี  Welded, Flanged Connection ส าหรับจุด Use Point สามารถใช้ได้ทั้ ง Welded, 

Flanged และ Thread Connection 
3.4 ท่อต้องมีความลาดเอียงเพ่ือให้น้ าที่เกิดจากการกลั่นตัวภายในท่อไหลไปยังจุดที่จะน าน้ านั้นออกไปจากท่อทุกระยะ 

30-50 เมตร 
3.5 การแยกท่อออกไปใช้งานควรต่ออกทางด้านบนของท่อหลักเพ่ือป้องกันน้ ากลั่นตัวในท่อไหลไปเข้าอุปกรณ์ ยกเว้น

ในจุดซึ่งไม่สามารถท าได้เท่านั้น จึงยอมให้ท่อออกทางด้านข้าง 

4.0 การติดตั้งท่อระบบไอน้้าอุตสาหกรรม 
4.1 การต่อท่อให้ใช้วิธีเชื่อม ERW หรือหน้าแปลน 
4.2 ท่อต้องมีความลาดเอียงไปตามทิศทางการไหลของ Steam (ความลาดเอียง 1:120 – 1:100) 
4.3 ในช่วงท่อตรงทุก ๆ ระยะ 30-50 เมตร ต้องมีจุด Drain ของ Steam Trap 
4.4 ส าหรับท่อ Main Steam ถ้าจ าเป็นต้องมีการยกแนวท่อเปลี่ยนระดับ ให้ท ากระเปาะรับน้ าติด Steam Trap เพ่ือ

ลดปริมาณน้ าที่จะท าให้เกิด Water Hammer ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับว่าสามารถหาจุด Drain ได้หรือไม่ (ถ้าไม่มีจุดให้ 
Drain ก็ไม่ต้องติด) 

4.5 ที่จุดสูงสุดของท่อหรือปลายทางของท่อจะต้องมี Air Vent เพ่ือระบายอากาศที่อยู่ในท่อตอน เริ่มปล่อย Steam 
4.6 ผู้รับเหมาต้องติดตั้ง Expansion Joint เท่าท่ีจ าเป็นเพื่อรองรับการขยายตัวของท่อ โดยพิจารณาจากความยาวของ

ท่อ 
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